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1 Общие положения 
 

Целью государственной итоговой аттестации (далее – ГИА) является 
установление уровня подготовки выпускника к выполнению 
профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям 
Федерального государственного образовательного стандарта высшего 
образования (далее – ФГОС ВО) и основной профессиональной 
образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО), 
разработанной в федеральном государственном бюджетном 
образовательном учреждении высшего образования «Тюменский 
индустриальный университет» (далее – Университет). 

 
1.1 ГИА по направлению подготовки 15.04.02 Технологические машины и 
оборудование 
а) государственный экзамен; 
б) защиту выпускной квалификационной работы (далее – ВКР). 
Объем ГИА составляет 3 з.е. (6 недель), из них: 
- подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена – 3 з.е. (2 недели), 
108 часов, в том числе контактная работа (установочные лекции и 
консультации перед экзаменом) – 10 часов; 
 -защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 
процедуре защиты и процедуру защиты выпускной квалификационной 
работы – 6 з.е. (4 недели), 216 часов, в том числе контактная работа 
(консультации с руководителем и консультантами по разделам ВКР) – 10 
часов. 
 
1.2 Виды профессиональной деятельности выпускников и соответствующие 
им задачи профессиональной деятельности: 
1.2.1 Виды профессиональной деятельности выпускников. 
ОПОП ВО предусматривается подготовка выпускников к следующим видам 
профессиональной деятельности: 

• производственно-технологическая;  
• организационно-управленческая;  
• научно-исследовательская и педагогическая;  
• проектно-конструкторская 

1.2.2 Задачи профессиональной деятельности: 
 производственно-технологическая деятельность:  
 проектирование машин, приводов, систем, технологических 
процессов с использованием автоматизированных систем 
технологической подготовки производства машин, приводов, систем;  
 разработка норм выработки, технологических нормативов на расход 
рабочих материалов, топлива и электроэнергии, а также выбор 
оборудования и технологической оснастки;  
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 разработка технических заданий на проектирование и изготовление 
машин, приводов, систем, нестандартного оборудования и 
технологической оснастки машин, приводов, систем;  
 обеспечение технологичности изделий и процессов изготовления 
изделий машиностроения;  
 оценка экономической эффективности технологических процессов;  
 исследование и анализ причин брака при проектировании, 
изготовлении, испытаниях, эксплуатации, утилизации технических 
изделий и систем и разработка предложений по его предупреждению и 
устранению;  
 разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, 
замене дефицитных материалов и изыскание способов утилизации 
отходов производства;  
 выбор систем обеспечения экологической безопасности при 
проведении работ;  
 осуществление технического контроля и управление качеством при 
проектировании, изготовлении, испытаниях, эксплуатации, утилизации 
технических изделий и систем;  
 обеспечение заданного уровня качества продукции с учетом 
международных стандартов ИСО 9000; 
 организационно-управленческая деятельность:  
 организация работы коллектива исполнителей, принятие 
исполнительских решений в условиях различных мнений, определение 
порядка выполнения работ;  
 поиск оптимальных решений при создании продукции с учетом 
требований качества, надежности и стоимости, а также сроков 
исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты; 
  профилактика производственного травматизма, профессиональных 
заболеваний, предотвращение экологических нарушений;  
 подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы;  
 оценка стоимости объектов интеллектуальной деятельности; 
организация в подразделении работ по совершенствованию, 
модернизации, унификации выпускаемых изделий и их элементов с 
разработкой проектов стандартов и сертификатов;  
 организация повышения квалификации и тренинга сотрудников 
подразделений в области инновационной деятельности;  
 подготовка отзывов и заключений на проекты стандартов, 
рационализаторские предложения и изобретения;  
 организация работ по осуществлению авторского надзора при 
изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию 
выпускаемых изделий и объектов;  
 проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и 
реализации перспективных и конкурентоспособных изделий; адаптация 
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современных версий систем управления качеством к конкретным 
условиям производства на основе международных стандартов; 
  поддержка единого информационного пространства планирования и 
управления предприятием на всех этапах жизненного цикла 
производимой продукции;  
 разработка планов и программ организации инновационной 
деятельности на предприятии;  
 управление программами освоения новой продукции и технологии; 
координация работы персонала для комплексного решения 
инновационных проблем от идеи до серийного производства; 
научно-исследовательская и педагогическая деятельность:  
 постановка, планирование и проведение научно-исследовательских 
работ теоретического и прикладного характера в объектах сферы 
профессиональной деятельности; 
  разработка моделей физических процессов в объектах сферы 
профессиональной деятельности; 
  разработка новых методов экспериментальных исследований; 
  анализ результатов исследований и их обобщение; 
  подготовка научно-технических отчетов, обзоров и публикаций по 
результатам выполненных исследований и разработок; 
  фиксация и защита объектов интеллектуальной собственности; 
  управление результатами научно-исследовательской деятельности и 
коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности; 
  использование современных психолого-педагогических теорий и 
методов в профессиональной деятельности;  
 проектно-конструкторская деятельность: 
 разработка перспективных конструкций; 
 оптимизация проектных решений с учетом природоохранных и 
энергосберегающих технологий; 
 создание прикладных программ расчета; 
проведение экспертизы проектно-конструкторских и технологических 
разработок; 
 проведение патентных исследований с целью обеспечения патентной 
чистоты и патентоспособности новых проектных решений и 
определения показателей технического уровня проектируемых изделий;  
 разработка эскизных, технических и рабочих проектов сложных 
изделий с использованием средств автоматизированного 
проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных 
изделий;  
 проведение технических расчетов по проектам, технико-
экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности 
проектируемых изделий и конструкций;  
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 разработка методических и нормативных документов, технической 
документации, а также предложений по реализации разработанных 
проектов и программ;  
 оценка инновационных потенциалов проектов; оценка 
инновационных рисков коммерциализации проектов. 
 

1.2.3 Требования к результатам освоения ОПОП ВО: 
1.2.3.1 Выпускник должен обладать следующими общекультурными 
компетенциями: 

• способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный 
и общекультурный уровень (ОК-1);  

• способностью к обобщению, анализу, критическому осмыслению, 
систематизации, прогнозированию при постановке целей в сфере 
профессиональной деятельности с выбором путей их достижения 
(ОК-2);  

• способностью критически оценивать освоенные теории и концепции, 
переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости 
профиль своей профессиональной деятельности (ОК-3);  

• способностью собирать, обрабатывать с использованием современных 
информационных технологий и интерпретировать необходимые 
данные для формирования суждений по соответствующим 
социальным, научным и этическим проблемам (ОК-4);  

• способностью самостоятельно применять методы и средства 
познания, обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний, 
и умений, в том числе в новых областях, непосредственно не 
связанных со сферой деятельности (ОК-5);  

• способностью свободно пользоваться литературной и деловой 
письменной и устной речью на государственном языке Российской 
Федерации, создавать и редактировать тексты профессионального 
назначения, владением иностранным языком как средством делового 
общения (ОК-6); 

• способностью проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, 
брать на себя всю полноту ответственности, учитывая цену ошибки, 
вести обучение и оказывать помощь сотрудникам (ОК-7). 

1.2.3.2 Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными 
компетенциями: 

• способностью выбирать аналитические и численные методы при 
разработке математических моделей машин, приводов, оборудования, 
систем, технологических процессов в машиностроении (ОПК-1);  

• способностью на научной основе организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать результаты свой деятельности, владением 
навыками самостоятельной работы в сфере проведения научных 
исследований (ОПК-2);  
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• способностью получать и обрабатывать информацию из различных 
источников с использованием современных информационных 
технологий, применять прикладные программные средства при 
решении практических вопросов с использованием персональных 
компьютеров с применением программных средств общего и 
специального назначения, в том числе в режиме удаленного доступа 
(ОПК-3);  

• способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических процессов, принимать 
участие в создании системы менеджмента качества на предприятии 
(ОПК-4); 

• способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а 
также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и 
экологической чистоты производства (ОПК-5);  

• способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности (ОПК-6); 

• способностью организовывать работу по повышению научно-
технических знаний работников (ОПК-7). 

1.2.3.3 Выпускник должен обладать следующими профессиональными 
компетенциями: 
Производственно-технологическая деятельность: 

• способностью разрабатывать технические задания на проектирование 
и изготовление машин, приводов, систем и нестандартного 
оборудования, и средств технологического оснащения, выбирать 
оборудование и технологическую оснастку (ПК-1);  

• способностью разрабатывать нормы выработки и технологические 
нормативы на расход материалов, заготовок, топлива и 
электроэнергии (ПК-2);  

• способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических процессов, принимать 
участие в создании системы менеджмента качества на предприятии 
(ПК-3); 

• способностью разрабатывать методические и нормативные 
материалы, а также предложения и мероприятия по осуществлению 
разработанных проектов и программ (ПК-4); 

• способностью осуществлять экспертизу технической документации 
(ПК-5); 

• организационно-управленческая деятельность: способностью 
организовывать работу коллективов исполнителей, принимать 
исполнительские решения в условиях спектра мнений, определять 
порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы 
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по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых 
изделий и их элементов, по разработке проектов стандартов и 
сертификатов, обеспечивать адаптацию современных версий систем 
управления качеством к конкретным условиям производства на 
основе международных стандартов (ПК-6);  

• способностью к работе в многонациональных коллективах, в том 
числе при работе над междисциплинарными и инновационными 
проектами, создавать в коллективах отношения делового 
сотрудничества (ПК-7);  

• способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а 
также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и 
экологической чистоты производства (ПК-8);  

• способностью подготавливать заявки на изобретения и 
промышленные образцы, организовывать работы по осуществлению 
авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях 
и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов (ПК-9);  

• способностью разрабатывать планы и программы организации 
инновационной деятельности на предприятии, оценивать 
инновационные и технологические риски при внедрении новых 
технологий, организовывать повышение квалификации и тренинг 
сотрудников подразделений в области инновационной деятельности и 
координировать работу персонала при комплексном решении 
инновационных проблем (ПК-10);  

• способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности (ПК-11);  

• способностью подготавливать отзывы и заключения на проекты 
стандартов, рационализаторские предложения и изобретения (ПК-12);  

• способностью проводить маркетинговые исследования и 
подготавливать бизнес-планы выпуска и реализации перспективных и 
конкурентоспособных изделий (ПК-13);  

• способностью обеспечивать управление программами освоения новой 
продукции и технологий, проводить оценку производственных и 
непроизводственных затрат на обеспечение требуемого качества 
продукции, анализировать результаты деятельности 
производственных подразделений (ПК-14);  

• способностью разрабатывать мероприятия по комплексному 
использованию сырья, по замене дефицитных материалов и 
изысканию способов утилизации отходов производства (ПК-15);  

• способностью изучать и анализировать необходимую информацию, 
технические данные, показатели и результаты работы, 
систематизировать их и обобщать (ПК-16);  

• способностью организовывать работу по повышению научно-
технических знаний работников (ПК-17);  
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• способностью организовать развитие творческой инициативы, 
рационализации, изобретательства, внедрение достижений 
отечественной и зарубежной науки, техники, использование 
передового опыта, обеспечивающих эффективную работу 
подразделения, предприятия (ПК-18);  

Научно-исследовательская и педагогическая деятельность: 
• способностью организовать и проводить научные исследования, 

связанные с разработкой проектов и программ, проводить работы по 
стандартизации технических средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов (ПК-19);  

• способностью разрабатывать физические и математические модели 
исследуемых машин, приводов, систем, процессов, явлений и 
объектов, относящихся к профессиональной сфере, разрабатывать 
методики и организовывать проведение экспериментов с анализом их 
результатов (ПК-20);  

• способностью подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации по результатам выполненных исследований (ПК-21); 

• способностью и готов использовать современные психолого-
педагогические теории и методы в профессиональной деятельности 
(ПК-22);  

Проектно-конструкторская деятельность:  
• способностью подготавливать технические задания на разработку 

проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие 
проекты технических разработок с использованием средств 
автоматизации проектирования и передового опыта разработки 
конкурентоспособных изделий, участвовать в рассмотрении 
различной технической документации, подготавливать необходимые 
обзоры, отзывы, заключения (ПК-23); 

• способностью составлять описания принципов действия и устройства 
проектируемых изделий и объектов с обоснованием принятых 
технических решений (ПК-24);  

• способностью разрабатывать методические и нормативные 
документы, предложения и проводить мероприятия по реализации 
разработанных проектов и программ (ПК-25); 

• готовностью применять новые современные методы разработки 
технологических процессов изготовления изделий и объектов в сфере 
профессиональной деятельности с определением рациональных 
технологических режимов работы специального оборудования (ПК-
26). 

 
2 Требования к выпускнику, проверяемые в ходе 

государственного экзамена 
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В рамках проведения государственного экзамена проверяется степень 
освоения выпускником следующих компетенций:  
Общекультурные компетенции (ОК): 
ОК-1 - способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и 
общекультурный уровень; 
ОК-2 - способность к обобщению, анализу, критическому осмыслению, 
систематизации, прогнозированию при постановке целей в сфере 
профессиональной деятельности с выбором путей их достижения; 
ОК-3 - способность критически оценивать освоенные теории и концепции, 
переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль 
своей профессиональной деятельности; 
ОК-4 - способность собирать, обрабатывать с использованием современных 
информационных технологий и интерпретировать необходимые данные для 
формирования суждений по соответствующим социальным, научным и 
этическим проблемам; 
ОК-5 - способность самостоятельно применять методы и средства познания, 
обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний, и умений, в том 
числе в новых областях, непосредственно не связанных со сферой 
деятельности; 
ОК-6 - способность свободно пользоваться литературной и деловой 
письменной и устной речью на государственном языке Российской 
Федерации, создавать и редактировать тексты профессионального 
назначения, владением иностранным языком как средством делового 
общения; 
ОК-7 - способность проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, 
брать на себя всю полноту ответственности, учитывая цену ошибки, вести 
обучение и оказывать помощь сотрудникам 
Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными 
компетенциями: 
ОПК-1 - способностью выбирать аналитические и численные методы при 
разработке математических моделей машин, приводов, оборудования, 
систем, технологических процессов в машиностроении; 
ОПК-2 - способностью на научной основе организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать результаты свой деятельности, владением 
навыками самостоятельной работы в сфере проведения научных 
исследований; 
ОПК-3 - способностью получать и обрабатывать информацию из различных 
источников с использованием современных информационных технологий, 
применять прикладные программные средства при решении практических 
вопросов с использованием персональных компьютеров с применением 
программных средств общего и специального назначения, в том числе в 
режиме удаленного доступа; 
ОПК-4 - способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
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оборудования, систем, технологических процессов, принимать участие в 
создании системы менеджмента качества на предприятии; 
ОПК-5 - способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также 
сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической 
чистоты производства; 
ОПК-6 - способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности. 
Профессиональные компетенции (ПК): 
ПК-1 - способностью разрабатывать технические задания на 
проектирование и изготовление машин, приводов, систем и нестандартного 
оборудования, и средств технологического оснащения, выбирать 
оборудование и технологическую оснастку; 
ПК-2 - способностью разрабатывать нормы выработки и технологические 
нормативы на расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии; 
ПК-3 - способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических процессов, принимать участие в 
создании системы менеджмента качества на предприятии; 
ПК-4 - способностью разрабатывать методические и нормативные 
материалы, а также предложения и мероприятия по осуществлению 
разработанных проектов и программ;  
ПК-5 - способностью осуществлять экспертизу технической документации; 
ПК-6 - организационно-управленческая деятельность: способностью 
организовывать работу коллективов исполнителей, принимать 
исполнительские решения в условиях спектра мнений, определять порядок 
выполнения работ, организовывать в подразделении работы по 
совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и 
их элементов, по разработке проектов стандартов и сертификатов, 
обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством 
к конкретным условиям производства на основе международных 
стандартов; 
ПК-7 - способностью к работе в многонациональных коллективах, в том 
числе при работе над междисциплинарными и инновационными проектами, 
создавать в коллективах отношения делового сотрудничества; 
ПК-8 - способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также 
сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической 
чистоты производства; 
ПК-9 - способностью подготавливать заявки на изобретения и 
промышленные образцы, организовывать работы по осуществлению 
авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и 
сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов; 
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ПК-10 - способностью разрабатывать планы и программы организации 
инновационной деятельности на предприятии, оценивать инновационные и 
технологические риски при внедрении новых технологий, организовывать 
повышение квалификации и тренинг сотрудников подразделений в области 
инновационной деятельности и координировать работу персонала при 
комплексном решении инновационных проблем; 
ПК-11 - способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности; 
ПК-12 - способностью подготавливать отзывы и заключения на проекты 
стандартов, рационализаторские предложения и изобретения; 
ПК-13 - способностью проводить маркетинговые исследования и 
подготавливать бизнес-планы выпуска и реализации перспективных и 
конкурентоспособных изделий; 
ПК-14 - способностью обеспечивать управление программами освоения 
новой продукции и технологий, проводить оценку производственных и 
непроизводственных затрат на обеспечение требуемого качества продукции, 
анализировать результаты деятельности производственных подразделений; 
ПК-15 - способностью разрабатывать мероприятия по комплексному 
использованию сырья, по замене дефицитных материалов и изысканию 
способов утилизации отходов производства; 
ПК-16 - способностью изучать и анализировать необходимую информацию, 
технические данные, показатели и результаты работы, систематизировать 
их и обобщать; 
ПК-17 - способностью организовывать работу по повышению научно-
технических знаний работников; 
ПК-18 - способностью организовать развитие творческой инициативы, 
рационализации, изобретательства, внедрение достижений отечественной и 
зарубежной науки, техники, использование передового опыта, 
обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия; 
ПК-19 - способностью организовать и проводить научные исследования, 
связанные с разработкой проектов и программ, проводить работы по 
стандартизации технических средств, систем, процессов, оборудования и 
материалов; 
ПК-20 - способностью разрабатывать физические и математические модели 
исследуемых машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, 
относящихся к профессиональной сфере, разрабатывать методики и 
организовывать проведение экспериментов с анализом их результатов; 
ПК-21 - способностью подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации по результатам выполненных исследований; 
ПК-22 - способностью и готов использовать современные психолого-
педагогические теории и методы в профессиональной деятельности; 
ПК-23 - способностью подготавливать технические задания на разработку 
проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие 
проекты технических разработок с использованием средств автоматизации 
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проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных 
изделий, участвовать в рассмотрении различной технической документации, 
подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения; 
ПК-24 - способностью составлять описания принципов действия и 
устройства проектируемых изделий и объектов с обоснованием принятых 
технических решений; 
ПК-25 - способностью разрабатывать методические и нормативные 
документы, предложения и проводить мероприятия по реализации 
разработанных проектов и программ; 
ПК-26 - готовностью применять новые современные методы разработки 
технологических процессов изготовления изделий и объектов в сфере 
профессиональной деятельности с определением рациональных 
технологических режимов работы специального оборудования. 
 
2.1 Перечень основных учебных дисциплин образовательной программы, 
выносимых для проверки на государственном экзамене: 

Перечень теоретических вопросов к государственному экзамену: 
«Инструментальные системы машиностроительных производств» 

1. Параметры проектирования систем. 
2. Оценка  и обеспечение качества системы. 
3. Унификация элементов системы инструмента. 
4. Исходные данные для проектирования инструментальных систем. 
5. Структура инструментальных систем. 
6. Системы вспомогательного инструмента. 
7. Системы сменных режущих пластин. Конфигурация и размеры 

пластин. 
8. Системы сменных режущих пластин. Формы передних поверхностей 

пластин. 
9. Системы сменных режущих пластин. Типы крепления пластин. 
10. Системы токарного инструмента. 
11. Системы инструмента для обработки отверстий. Системы сверл. 
12. Системы инструмента для обработки отверстий. Системы зенкеров и 

разверток. 
13. Системы инструмента для обработки отверстий. Системы расточного 

инструмента. 
14. Системы инструмента для обработки отверстий. Системы 

резьбонарезного инструмента. 
15. Системы инструмента для фрезерования. Системы торцевых фрез. 
16. Системы инструмента для фрезерования. Системы концевых и 

торцово-цилиндрических фрез. 
17. Системы инструмента для фрезерования. Системы дисковых фрез. 
18. Автоматизированное проектирование инструментальной системы. 
19. Эффективность производства инструментальной системы. 
20. Эффективность эксплуатации инструментальной системы. 
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«Оптимизация процесса резания и инструментов» 
1. Физические причины износа режущего инструмента. 
2. Взаимосвязь коэффициента трения с интенсивностью износа образцов 

из различных инструментальных материалов в условиях трения. 
3. Влияние скорости и температуры резания на основные физические 

характеристики процесса резания. 
4. Зависимость характеристик размерной стойкости инструмента от 

скорости и температуры резания. 
5. Определение температуры на поверхностях контакта инструмента с 

обрабатываемой деталью. 
6. Положение постоянства оптимальной температуры резания. 
7. Методы ускоренного определения оптимальных режимов резания. 
8. Определение экономической скорости резания и экономического 

периода стойкости инструмента. 
9. Аналитический метод определения экономических скоростей резания 

Vэ. 
10. О соотношении между скоростями резания Vo, Vэ, Vмп при 

обработке деталей из различных материалов. 
11. Характеристики обрабатываемости металлов резанием. 
12. Режущие свойства различных инструментальных материалов. 
13. Влияние толщины среза на интенсивность износа инструмента. 
14. Влияние подачи на размерную стойкость инструмента при 

постоянной оптимальной температуре резания. 
15. Управление процессом резания на основе постоянства оптимальной 

температуры резания. 
16. Влияние СОЖ на характеристики обрабатываемости металлов 

резанием. 
17. Фрезерование деталей из литейных жаропрочных сплавов с 

предварительным подогревом срезаемого слоя. 
18. Технологические критерии оптимизации режимов резания. 
19. Физические критерии оптимизации режимов резания. 
20. Влияние химического состава материалов на их обрабатываемость. 
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«Научные основы максимальной работоспособности режущих 
инструментов» 
 
1. Анализ износа и разрушения СМП сборных режущих 

инструментов. 
2. Факторы, определяющие конструктивные параметры СМП. 
3. Взаимосвязь трещиностойкости твердых сплавов с 

инструментальным коэффициентом Ки. 
4. Модели разрушения и прочности СМП из твердых сплавов. 
5. Исследование напряженно-деформированного состояния в 

плоскости пластины. 
6. Влияние формы, типа и линейных размеров СМП. 
7. Влияние условий нагружения и геометрии режущего клина. 
8. Влияние формы передней поверхности режущего клина. 
9. Определение температурных полей в плоскости пластины и 

плоскости схода стружки. 
10.  Напряженно-деформированное состояние, прочность и 

разрушение СМП из ИТС с учетом напряжений I и II рода. 
11.  Взаимосвязь механических характеристик ИТС с особенностями 

износа, разрушения и работоспособности инструментов. 
12. Блок-схема методологии расчета, проектирования и эксплуатации 

СМП сборных инструментов повышенной работоспособности. 
13. Основные положения проектирования СМП и сборных 

инструментов. 
14. Ускоренное определение оптимальной скорости резания по 

логарифму твердости. 
15. Расчет по эмпирическим формулам температур максимальной 

трещиностойкости. 
16. Повышение работоспособности СМП из ИТС путем 

предварительного подогрева. 
17. Методики выбора схем базирования и крепления СМП, 

обеспечивающих повышение эксплуатационных характеристик 
инструментов. 

18. Методы разработки конструкций сборных инструментов. 
19. Разработка конструкции сборных инструментов повышенной 

работоспособности. 
20. Ранжирование СМП разных форм по прочности и точности 

позиционирования. 
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2.2 Критерии выставления оценок на государственном экзамене 
ОТЛИЧНО – обучающийся обнаруживает глубокое, полное знание 
содержания учебного материала, понимание сущности рассматриваемых 
явлений и закономерностей, принципов и теорий; умение выделять 
существенные связи в рассматриваемых явлениях, давать точное 
определение основным понятиям, связывать теорию с практикой, решать 
прикладные задачи. Аргументирует свои суждения, грамотно владеет 
профессиональной терминологией, связно излагает свой ответ. 
ХОРОШО – обучающийся обнаруживает достаточное владение учебным 
материалом, в том числе понятийным аппаратом; демонстрирует уверенную 
ориентацию в изученном материале, возможность применять знания для 
решения практических задач, но затрудняется в приведении примеров. При 
ответе допускает отдельные неточности. 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – обучающийся излагает основное содержание 
учебного материала, но раскрывает материал неполно, непоследовательно, 
допускает неточности в определении понятий, не умеет доказательно 
обосновать свои суждения. 
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – обучающийся демонстрирует разрозненные 
бессистемные знания, не выделяет главное и второстепенное, допускает 
ошибки в определении понятий, беспорядочно, неуверенно излагает 
материал, не может применять знания для решения практических задач в 
соответствии с требованиями программы или вообще отказывается от 
ответа. 
 
2.3 Порядок проведения экзамена: государственный экзамен проводится в 
форме итогового междисциплинарного экзамена по направлению 
подготовки. Последовательность подготовки обучающихся к 
государственному экзамену и конкретные сроки его проведения 
определяются графиком учебного процесса. Продолжительность, порядок и 
формы индивидуальной и коллективной подготовки обучающихся к 
государственному экзамену, состав документов, представляемых 
экзаменационной комиссии доводятся до сведения обучающихся не 
позднее, чем за 6 месяцев до начала работы комиссии. 

Аттестация осуществляется государственной экзаменационной 
комиссией (далее – ГЭК), в состав которой входят преподаватели кафедры, 
ведущие специалисты – представители работодателей или их объединений в 
соответствующей области профессиональной деятельности, председатель 
ГЭК утверждается Министерством науки и высшего образования 
Российской Федерации из числа лиц, не работающих в Университете. 
Составы комиссий утверждаются приказом по университету. 
Экзаменационные билеты составляются на основе вопросов, включающих 
пройденные дисциплины и заранее розданных обучающимся, билеты 
состоят из пяти вопросов. Государственный экзамен проводится письменно. 
Решение экзаменационной комиссии принимается на закрытом заседании и 
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оглашается на следующий день после проведения государственного 
экзамена. 

 
3 Требования к ВКР 

 
По итогам выполнения ВКР проверяется степень освоения 

обучающимся следующих компетенций: 
Общекультурные компетенции (ОК): 
ОК-1 - способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и 
общекультурный уровень; 
ОК-2 - способность к обобщению, анализу, критическому осмыслению, 
систематизации, прогнозированию при постановке целей в сфере 
профессиональной деятельности с выбором путей их достижения; 
ОК-3 - способность критически оценивать освоенные теории и концепции, 
переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль 
своей профессиональной деятельности; 
ОК-4 - способность собирать, обрабатывать с использованием современных 
информационных технологий и интерпретировать необходимые данные для 
формирования суждений по соответствующим социальным, научным и 
этическим проблемам; 
ОК-5 - способность самостоятельно применять методы и средства познания, 
обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний, и умений, в том 
числе в новых областях, непосредственно не связанных со сферой 
деятельности; 
ОК-6 - способность свободно пользоваться литературной и деловой 
письменной и устной речью на государственном языке Российской 
Федерации, создавать и редактировать тексты профессионального 
назначения, владением иностранным языком как средством делового 
общения; 
ОК-7 - способность проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, 
брать на себя всю полноту ответственности, учитывая цену ошибки, вести 
обучение и оказывать помощь сотрудникам 
Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными 
компетенциями: 
ОПК-1 - способностью выбирать аналитические и численные методы при 
разработке математических моделей машин, приводов, оборудования, 
систем, технологических процессов в машиностроении; 
ОПК-2 - способностью на научной основе организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать результаты свой деятельности, владением 
навыками самостоятельной работы в сфере проведения научных 
исследований; 
ОПК-3 - способностью получать и обрабатывать информацию из различных 
источников с использованием современных информационных технологий, 
применять прикладные программные средства при решении практических 



 Основная профессиональная образовательная программа высшего 
образования 

Стр. 19 из 24 

 

вопросов с использованием персональных компьютеров с применением 
программных средств общего и специального назначения, в том числе в 
режиме удаленного доступа; 
ОПК-4 - способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических процессов, принимать участие в 
создании системы менеджмента качества на предприятии; 
ОПК-5 - способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также 
сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической 
чистоты производства; 
ОПК-6 - способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности. 
Профессиональные компетенции (ПК): 
ПК-1 - способностью разрабатывать технические задания на 
проектирование и изготовление машин, приводов, систем и нестандартного 
оборудования, и средств технологического оснащения, выбирать 
оборудование и технологическую оснастку; 
ПК-2 - способностью разрабатывать нормы выработки и технологические 
нормативы на расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии; 
ПК-3 - способностью оценивать технико-экономическую эффективность 
проектирования, исследования, изготовления машин, приводов, 
оборудования, систем, технологических процессов, принимать участие в 
создании системы менеджмента качества на предприятии; 
ПК-4 - способностью разрабатывать методические и нормативные 
материалы, а также предложения и мероприятия по осуществлению 
разработанных проектов и программ;  
ПК-5 - способностью осуществлять экспертизу технической документации; 
ПК-6 - организационно-управленческая деятельность: способностью 
организовывать работу коллективов исполнителей, принимать 
исполнительские решения в условиях спектра мнений, определять порядок 
выполнения работ, организовывать в подразделении работы по 
совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и 
их элементов, по разработке проектов стандартов и сертификатов, 
обеспечивать адаптацию современных версий систем управления качеством 
к конкретным условиям производства на основе международных 
стандартов; 
ПК-7 - способностью к работе в многонациональных коллективах, в том 
числе при работе над междисциплинарными и инновационными проектами, 
создавать в коллективах отношения делового сотрудничества; 
ПК-8 - способностью выбирать оптимальные решения при создании 
продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также 
сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической 
чистоты производства; 
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ПК-9 - способностью подготавливать заявки на изобретения и 
промышленные образцы, организовывать работы по осуществлению 
авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и 
сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов; 
ПК-10 - способностью разрабатывать планы и программы организации 
инновационной деятельности на предприятии, оценивать инновационные и 
технологические риски при внедрении новых технологий, организовывать 
повышение квалификации и тренинг сотрудников подразделений в области 
инновационной деятельности и координировать работу персонала при 
комплексном решении инновационных проблем; 
ПК-11 - способностью обеспечивать защиту и оценку стоимости объектов 
интеллектуальной деятельности; 
ПК-12 - способностью подготавливать отзывы и заключения на проекты 
стандартов, рационализаторские предложения и изобретения; 
ПК-13 - способностью проводить маркетинговые исследования и 
подготавливать бизнес-планы выпуска и реализации перспективных и 
конкурентоспособных изделий; 
ПК-14 - способностью обеспечивать управление программами освоения 
новой продукции и технологий, проводить оценку производственных и 
непроизводственных затрат на обеспечение требуемого качества продукции, 
анализировать результаты деятельности производственных подразделений; 
ПК-15 - способностью разрабатывать мероприятия по комплексному 
использованию сырья, по замене дефицитных материалов и изысканию 
способов утилизации отходов производства; 
ПК-16 - способностью изучать и анализировать необходимую информацию, 
технические данные, показатели и результаты работы, систематизировать 
их и обобщать; 
ПК-17 - способностью организовывать работу по повышению научно-
технических знаний работников; 
ПК-18 - способностью организовать развитие творческой инициативы, 
рационализации, изобретательства, внедрение достижений отечественной и 
зарубежной науки, техники, использование передового опыта, 
обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия; 
ПК-19 - способностью организовать и проводить научные исследования, 
связанные с разработкой проектов и программ, проводить работы по 
стандартизации технических средств, систем, процессов, оборудования и 
материалов; 
ПК-20 - способностью разрабатывать физические и математические модели 
исследуемых машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, 
относящихся к профессиональной сфере, разрабатывать методики и 
организовывать проведение экспериментов с анализом их результатов; 
ПК-21 - способностью подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации по результатам выполненных исследований; 
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ПК-22 - способностью и готов использовать современные психолого-
педагогические теории и методы в профессиональной деятельности; 
ПК-23 - способностью подготавливать технические задания на разработку 
проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие 
проекты технических разработок с использованием средств автоматизации 
проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных 
изделий, участвовать в рассмотрении различной технической документации, 
подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения; 
ПК-24 - способностью составлять описания принципов действия и 
устройства проектируемых изделий и объектов с обоснованием принятых 
технических решений; 
ПК-25 - способностью разрабатывать методические и нормативные 
документы, предложения и проводить мероприятия по реализации 
разработанных проектов и программ; 
ПК-26 - готовностью применять новые современные методы разработки 
технологических процессов изготовления изделий и объектов в сфере 
профессиональной деятельности с определением рациональных 
технологических режимов работы специального оборудования. 
 
3.1 Вид ВКР 

ВКР выполняется в виде магистерской работы. 
 

3.2 Структура ВКР и требования к ее содержанию 
Основные требования к ВКР определены в методическом руководстве 

по структуре, содержанию и оформлению ВКР бакалавров, специалистов, 
магистров технических специальностей и направлений подготовки. 

 
3.2.1 Структура ВКР 

ВКР по направлению 15.04.02 Технологические машины и 
оборудование состоит из титульного листа, задания на ВКР, реферата, 
содержания, определения, обозначения и сокращения, введения, основной 
части, заключения (выводов, рекомендаций), списка использованных 
источников, приложений. 

 
3.2.2 Требования к содержанию ВКР 

ВКР выполняется на базе теоретических знаний и практических 
навыков, полученных выпускником в период обучения. При этом должна 
быть преимущественно ориентирована на знания, полученные в процессе 
освоения дисциплин ОПОП ВО, подводить итог теоретического и практико-
ориентированного обучения выпускника и подтверждать его 
профессиональные компетенции. 

В зависимости от научных интересов выпускника возможны 
следующие типы ВКР: 
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а) научно-исследовательская ВКР предполагает описание или 
обозначение актуальной научной проблематики (в теоретической части 
работы или во введении) и изучение конкретного предметного материала в 
соответствии с заявленным направлением исследований. Данный вид ВКР 
магистранта отражает знание выпускником основных методов 
исследования, умение их применять, владение научно – техническим стилем 
речи; 

б)  прикладная ВКР представляет собой применение конкретной 
научной методики анализа или описания к ранее не исследованному 
материалу; 

в)  комплексная ВКР, как правило, предполагает коллективную 
разработку специальной комплексной темы, направленной на решение 
взаимосвязанных проблем в рамках одного объекта исследования. 

 
3.3 Примерная тематика и порядок утверждения тем ВКР 

 
1. Повышение эффективности применения сборного инструмента на 

основе исследования напряженно-деформированного состояния и 
прочности сменных многогранных пластин при механической обработке; 

2. Повышение работоспособности фрез формированием 
технологической винтовой линии сменными многогранными пластинами; 

3. Повышение работоспособности сменных твердосплавных пластин 
путем снятия внутренних напряжений; 

4. Повышение работоспособности инструментов оптимизацией по 
температуре резания; 

5. Повышение эффективности механической обработки на основе 
оценки качества применения металлорежущего инструмента; 

6. Определение температуры максимальной работоспособности 
сменных твердосплавных пластин для повышения эффективности 
обработки сборным инструментом; 

7. Влияние внутренних напряжений в инструментальных твердых 
сплавах на работоспособность сборных инструментов; 

8. Повышение эффективности зубообрабатыващих фрез 
формированием инструментального червяка сменными твердосплавными 
пластинами. 

Перечень тем выпускных ВКР определяется кафедрой не менее чем за 
6 месяцев до начала ГИА и утверждается приказом директора института. 
Приказ о закреплении тем и руководителей ВКР утверждается не позднее 
даты начала преддипломной практики в соответствии с графиком учебного 
процесса. 

 
3.4 Порядок выполнения и предоставления в государственную 
аттестационную комиссию ВКР 
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ВКР в завершенном виде, с подписью обучающегося, консультантов 
(при наличии) представляется обучающимся руководителю не позднее, чем 
за десять дней до установленного срока защиты, после прохождения 
проверки на объем заимствования на выпускающей кафедре и 
нормоконтроля. 

После проверки ВКР руководитель подписывает ее и вместе с 
письменным отзывом, отчетом проверки ВКР на объём заимствования 
передает заведующему выпускающей кафедрой не позднее, чем за семь 
дней до защиты. 
 
3.5 Порядок защиты ВКР 
  Секретарь ГЭК по защите ВКР до начала процедуры защиты 
формирует пакет документов, являющихся обязательными: 
– приказ о закреплении тем и руководителей ВКР; 
– приказ о допуске к выполнению ВКР; 
– приказ о допуске к защите ВКР; 
– отзыв руководителя ВКР; 
– зачетно-экзаменационная ведомость; 
– другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность 
выполненной ВКР, печатные статьи, макеты, образцы материалов, изделий 
и т.д.; 
– зачетная книжка; 
– копия паспорта обучающегося. 
  В процессе защиты ВКР обучающийся делает доклад об основных 
результатах своей работы, как правило, продолжительностью не более 15 
минут, отвечает на вопросы членов комиссии по существу работы, а также 
на вопросы, отвечающие общим требованиям к профессиональному уровню 
выпускника, предусмотренные в ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному 
направлению подготовки. Общая продолжительность защиты ВКР, как 
правило, не более 30 минут. За достоверность результатов, представленных 
в ВКР, несет ответственность обучающийся – автор ВКР. 
 
3.6 Критерии выставления оценок (соответствия уровня подготовки 
выпускника требования ФГОС ВО) на основе выполнения и защиты ВКР: 
ОТЛИЧНО – понимание актуальности и места решаемых задач в 
рассматриваемой области исследования. Проанализирована литература. 
Определяются и конкретно описываются выбранные выпускником методы 
и средства решения поставленных задач, иллюстрированные данными. 
Анализируются предлагаемые пути и способы решения поставленных задач. 
Оформление работы полностью соответствует установленным требованиям. 
Самостоятельный устный доклад без чтения текста. При докладе выпускник 
свободно владеет темой, четко излагает содержание работы, выдержан 
регламент. Иллюстративный материал полностью раскрывает содержание 
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темы работы. Выпускник аргументировано, с использованием 
профессиональной лексики, отвечает на вопросы и замечания. 
ХОРОШО – понимание актуальности и места решаемых задач в 
рассматриваемой области исследования. Недостаточно проанализирована 
литература. Не в полной мере описываются выбранные выпускником 
методы и средства решения поставленных задач, иллюстрированные 
данными. Не проанализированы предлагаемые пути и способы решения 
поставленных задач. Незначительное отклонение в оформлении работы от 
установленных требований. Доклад с частичным зачитыванием текста. При 
докладе выпускник недостаточно свободно владеет темой, нечетко 
изложено содержание работы, не выдержан регламент. Иллюстративный 
материал недостаточно полно раскрывает содержание темы работы. 
Выпускник недостаточно аргументировано, без использования 
профессиональной лексики, отвечает на вопросы и замечания. 
УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – слабо отражено понимание актуальности и 
места решаемых задач в рассматриваемой области исследования. Анализ 
литературы не соответствует теме работы. Не четко определяются и не 
конкретно описываются выбранные выпускником методы и средства 
решения поставленных задач, иллюстрированные данными. Не 
проанализированы предлагаемые пути и способы решения поставленных 
задач. Существенные нарушения в оформлении работы. Доклад в форме 
безотрывного чтения. При докладе выпускник слабо владеет темой, слабо 
представлено содержание работы, не выдержан регламент. 
Иллюстративный материал не в полной мере раскрывает содержание 
работы. Выпускник слабо аргументирует, без использования 
профессиональной лексики, ответы на вопросы и замечания. 
НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – не продемонстрировано понимание 
актуальности и места решаемых задач в рассматриваемой области 
исследования. Анализ литературы не соответствует теме работы. 
Выбранные выпускником методы и средства решения поставленных задач, 
иллюстрированных данными, не раскрыты. Не проанализированы 
предлагаемые пути и способы решения поставленных задач. Несоответствие 
оформления работы установленным требованиям. Доклад в форме 
безотрывного невыразительного чтения. Сущность работы не изложена. 
Неточные ответы на все вопросы или полное отсутствие ответов. 
 
3.7 Порядок подачи и рассмотрения апелляции 
3.7.1 По результатам государственных аттестационных испытаний 
обучающийся имеет право подать апелляцию. 
3.7.2 Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию 
письменную апелляцию о нарушении, по его мнению, установленной 
процедуры проведения государственного аттестационного испытания и 
(или) несогласии с результатами государственного экзамена. 
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3.7.3 Апелляция подается лично обучающимся в апелляционную комиссию 
не позднее следующего рабочего дня после объявления результатов 
государственного аттестационного испытания. 
3.7.4 Для рассмотрения апелляции секретарь ГЭК направляет в 
апелляционную комиссию протокол заседания ГЭК, заключение 
председателя ГЭК о соблюдении процедурных вопросов при проведении 
государственного аттестационного испытания, ВКР, отзыв. 
3.7.5 Апелляция рассматривается на заседании апелляционной комиссии не 
позднее двух рабочих дней со дня ее подачи. На заседание апелляционной 
комиссии приглашаются председатель ГЭК и обучающийся, подавший 
апелляцию. В этом случае обучающийся должен иметь при себе документы, 
удостоверяющие личность. 

Заседание апелляционной комиссии может проводиться в отсутствие 
обучающегося, подавшего апелляцию, в случае его неявки на заседание 
апелляционной комиссии. 
3.7.6 Решение апелляционной комиссии доводится до сведения 
обучающегося, подавшего апелляцию, в течение трех рабочих дней со дня 
заседания апелляционной комиссии. Факт ознакомления обучающегося, 
подавшего апелляцию, с решением апелляционной комиссии 
удостоверяется подписью обучающегося. 
3.7.7 При рассмотрении апелляции о нарушении процедуры проведения 
государственного аттестационного испытания апелляционная комиссия 
принимает одно из следующих решений: 

- об отклонении апелляции, если изложенные в ней сведения о 
нарушениях процедуры проведения государственного аттестационного 
испытания обучающегося не подтвердились и (или) не повлияли на 
результат государственного аттестационного испытания; 

- об удовлетворении апелляции, если изложенные в ней сведения о 
допущенных нарушениях процедуры проведения государственного 
аттестационного испытания обучающегося подтвердились и повлияли на 
результат государственного аттестационного испытания. 

В случае удовлетворения апелляции результат проведения 
государственного аттестационного испытания подлежит аннулированию, в 
связи с чем, протокол о рассмотрении апелляции, не позднее следующего 
рабочего дня передается в ГЭК для реализации решения апелляционной 
комиссии. 

Обучающемуся, подавшему апелляцию, предоставляется возможность 
повторно пройти государственное аттестационное испытание в присутствии 
председателя и одного из членов апелляционной комиссии, не позднее чем 
через два рабочих дня после вынесения решения апелляционной комиссией. 
3.7.8 Решение апелляционной комиссии является окончательным и 
пересмотру не подлежит. 
3.7.9 Апелляция на проведение государственного аттестационного 
испытания повторно не принимается. 
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